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modut z mikroprocesorem MSP430FG438 dla
makiety dydaktycznej Akai Kaba



Modut mikroprocesorowy Shiroi Karasu v2.0 jest mrz&czony do wspotpracy z makiet
dydaktyczm Akai Kaba v1.x. Wyposany zostat w mikrokontroler MSP430FG438 z
wbudowanym sterownikiem wwietlaczy LCD. Sterownik zaaglza prag wyswietlacza
ciektokrystalicznego rownieumieszczonego na module.

Procesor mize by taktowany z wewgtrznego generatora RC lub z jednego z dwoch
zewretrznych kwarcow: 8MHz lub 32kHz. Na piny modutu wgpradzone gswszystkie linie
portéw od 1 do 6. Peten opis dodatkowych funkcjprayvadzonych z poszczegoélnych pinéw
zamieszczony jest na schemacie elektrycznym i elitdb

UWAGA !! w wersji v2.0 do pinéw interfejstfC modutu dodczone §
wyprowadzenia procesowa nr 49 (SDA) i 50 (SCL) pirey petng takze funkcje wejcia
napkc¢ z dzielnika rezystorowego dla sterownika LCD. gaevzgkdu nie naley na
makiecie dopinauktadu RTC lub innych komponentéw bezmanio do wyprowadzenia
magistrali fC (nie wktada zworek RTC_ON). Poniewdnterfejs ten jest emulowany
sprztowo mana wy¢ do tego celu dowolnych pinéw GPIO np. P6.4 i Rfak w v2.1).
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Ztacza:

- JTAG — 2x7pin. Zhcze do ktorego natg podhczy odpowiedni dla
mikrokontrolerow MSP430 programator/JTAG w celu
zaprogramowania/debugowania modutu.

- Vref —2pin. Procesor MSP430FG438 posiadalmms$¢ wyboru napgcia
referencyjnego dla obwodow analogowych (DAC i A@)miedzy wewrgtrznym
napkciem odniesienia i naggiem podawanym z zewtiz. W razie potrzeby
stosowne napcie odniesienia mma podiczy¢ do tego zcza.

Zworki:
-  PWR - 3pin. Zaleéne od potaenia zworki mana dokona wyboru zasilania z
gtéwnegozrodta 3V3 lub z umieszczonej na makiecie baterii B¥ten sposob dki

niewielkiemu poborowi pdu mikrokontrolera MSP mma uzyské urzadzenie
przenadne.

Inne elementy:

- LCD. Jest to wywietlacz ciektokrystaliczny model JHK567. Dziexipol
siedmiosegmentowych z dodatkowymi polami graficzny®aersze informacje o
segmentach wéyvietlacza w zajczonej poniej dokumentacji. Nie posiada on
wbudowanego sterownika i jest sterowany bémminio z mikrokontrolera. Istnieje
mozliwos¢ wyjecia wyswietlacza z podstawki np. w celaywania wspétdzielonych z
nim pinéw w roli GPIO.
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nr pin funkcjal|funkcja2| |nr| pin |funkcal|funkcja?2
1| DVccl Vce 41| P3.2 PC.2 MISO
2| P6.3 PF.3 42| P3.1 PC.1 MOSI
3| P6.4 PF.4 SDA | [43| P3.0 PC.0 SS

4 P6.5 PF.5 SCL | [44|com0*| como

5| P6.6 PF.6 45| P5.2 PE.2 coMm1
6| P6.7 PF.7 46| P5.3 PE.3 COM2
7 | VREF+ 47| P5.4 PE.4 COM3
8| XIN* |Qi32kHz 48| ROZ RO3

9 | XOUT* | Qo 32kHZ 49| P55 PE.5 RI3

10| VeREF+| Vref+* | DACC® | |50| P5.6 PE.6 R23

11| VeREF? | Vref-? 51| P5.7 PE.7 R33

12| P5.1 PE.1 DAC | |52] DVvcc2 Vce

13| P5.0 PE.O 53| DVss2| GND

14| P47 PD.7 ADC1 | |54| P25 PB.5 RXD
15| P4.6 PD.6 ADCO | |55| P2.4 PB.4 TXD
16| P45 PD.5 lwire | |56 P2.3 PB.3 1Hz
17| P4.4 PD.4 SEGZ0| |57| P2.2 PB.2 ired
18| P4.3 PD.3 SEGT9| |58| P2.1 PB.1 CTS
19| P4.2 PD.2 SEGI8| |59| P2.0 PB.O RTS
20| P41 PD.1 SEGT7| | 60| P1.7 PA.7 D7

21| P4.0 PD.0O SEGT6| |61| P1.6 PA.6 D6

22| sid SEG15 62| P1.5 PA.5 D5

23| sit SEG14 63| P14 PA.4 D4

24| s172 SEG13 64| P1.3 PA.3 EN

25| si13 SEG12 65| P1.2 PA.2

26| Si14 SEG11 66| P1.1 PA.1 RW

27| s1% SEG10 67| P1.0 PA.O RS

28| S16 SEG9 68| XOUT2 | Qo 8MHz

29| s17 SEGS 69| XIN2 | Qi 8MHz

30| P27 PB.7 CS 70| TDO* TDO

31| P2.6 PB.6 71| TDI* TDI

32| sa2¢ SEG7 72| TMS* T™MS

33| sa2r SEG6 73| TCK* TCK

34| s27 SEG5 74| RST reset

35| s23 SEG4 75| P6.0 PF.0

36| P37 PC.7 SEG3 | | 76| P6.1 PF.1

37| P36 PC.6 SEG2 | | 77| P6.2 PF.2

38| P35 PC.5 SEG1 | | 78| AVss GND

39| P34 PC.4 SEGO | | 79| DVss1| GND

40| P33 PC.3 SCK | {80| Avcc Vce

Tabela 1. Opis wyprowadze procesora.

Pin wspotdzielony porailzy GPIO i wgwietlaczem LCD. Jeeli planowane jest
uzycie pinu w roli GPIO naley konieczniewyja¢ LCD z podstawki aby uchroi
struktuk ciekiokrystaliczia przed szkodliwym dziataniem napia statego.

Wefcie zewrtrznego napicia referencyjnego.

Pin mae by alternatywnie wykorzystany w roli wigia analogowego (DAC).

Pin nie jest bezgoednio pokczony z makiet

Do tych pin6w daiczone g rezystory ustalage napicie dla wywietlacza LCD.
Nalezy mie¢ ich obecné&t na uwadze podczas korzystania z tych pinéw wG&lO.
Linie kontroli przeptywu interfejsu UARTasemulowane programowo.

Linie sterujce alfanumerycznym wgwietlaczem LCD na makiecie mayc przez
niego obcizane. Naley mie¢ to na uwadze podczas wykorzystywania tych linriol
GPIO i w razie potrzeby wyggna¢ wyswietlacz z gniazda makiety.

Dotyczy wersji v2.1. W wersji v2.0 interfef&l wyprowadzony jest na pinach 49 i 50.
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