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Opis programowania modutu LPC2368/LPC1768
Z wykorzystaniem ISP

Modut mikroprocesorowy Murasaki Zou v1.1 wypgsay jest w jeden z dwoch
mikrokontrolerow tj. ARM7 LPC2368, oraz Cortex MXPIC1768. Oba mikrokontrolery s
wyposaone w interfejs JTAG w normalnych warunkachzgty do programowania i
debugowania programu.

Moze jednak zag potrzeba zaprogramowania modutu matt®P czyli In System
Programming. Sytuacja taka peoby¢ spowodowana zarowno brakiem odpowiedniego
~JTAGa” jak i zablokowaniem miiwosci programowania przy pomocy tego interfejsu co
ma miejsce w wyniku przypadkowego umieszczeniauisii blokujacych interfejs w
pierwszych liniach programu lub w pewnych innyclesgicznych przypadkach, w ktérych
moze doj¢ do samoczynnego zablokowania (np. po ustawienyudilgej predkosci
komunikacji).

Metoda ISP wykorzystuje bootloader wbudowany w psoc, ktéry komunikuje siz
komputerem poprzez interfejs UARTO. Do programowaraley w tym wypadku @ay¢
odpowiedniego programu takiego jak Flash Magiclhd21lisp.

1. Przygotowanie makiety

Poniewa bootloader wykorzystuje UARTO a standardowo dovkenera RS232 lub
USB podiczony jest UART1 modutu natg odpowiednio przetzy te interfejsy. Do
wykonania opisanych #¢j czynndci beda potrzebne trzy przewody obustronnie
zakaczone konektorami do goldpinow.

Linie RXDO i TXDO interfejsu UARTO gpofaczone z liniami portu F a konkretnie
PF.1i PF.0 na makiecie (rys.1).




Ze wzgkdu na specyfik podhczenia portu F (obstuga przyciskow i diod LED na
makiecie) nalgy dodatkowo odiczy¢ te linie od peryferii makiety wyggajc dwie gorne
zworki ,SW_ON?” (rys.2).
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rys.2. Zworki odiczapce port F.

Aby przekierowd UARTO na odpowiednie linie jednego z konwerter@ailesy wybra

jeden z wariantow. Po pierwsze ma pohczy¢ odpowiadajce sobie linie TXD i RXD
interfejsow UARTO i UART1 czyli RXDO-RXD1 i TXDO-TR1. W ten spos6b wyboru
interfejsu PC (USB lub RS232) dokonuje standardowo zworkami RX-TX na makiecie.
Linie interfejsu UART1 modutuasdostpne na porcie D a konkretnie PD.O i PD.1 (rys.3).

rys.3. Interfejs UARTL1 na porcie D.

Inna metod, jest dopgcie skt bezpdrednio pod konwertery w miejscu zworek RX-TX.
Nalezy wybrat odpowiednie piny zaimie od tego, czy chcemyyt interfejsu RS232 czy
USB co pokazujrysunki 4 i 5 (UWAGA! Opis oznacza miejsce dapa odpowiednich
linii procesora, dla PC linie RX i TX powinny bpazwane odwrotnie).
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ry.4. Linie RS232. ) rys.5. Linie USB.

2. Reczne uruchomienie procesu programowania ISP.

Po wykonaniu czynrigi opisanych w punkcie pierwszym makieta i modugstowe
do programowania w trybieecznego uruchomienia procedury ISP. Mechanizm
uruchomienia bootloadera wymaga, aby podczas resi&okontrolera linia P2.10
oznaczona ISP byta w stanie niskim (logiczne Ojguoznd). Linia ta jest dogbna na
makiecie jakarodkowy pin zworki RTC_int (rys.6).

Luiredlee
rys.6. Linia ISP — P2.10.

UWAGA!! W wersiji v1.0 linia ISP — P2.10 nie zostatgprowadzona. Najprostszym
sposobem rozwrania tego problemu jest fizyczne zwarcie (np. ktkpcyny) linii 53 i
52 mikrokontrolera (P2.10 i P2.11). Linia P2.11)(3@stata na module w wersji v1.0
pofaczona z lina P0.22 (56) wyprowadzama makiecie jako PC.7.

W trybie rcznego wejcia do bootloadera nadglini¢ ISP manualnie na krétki czas
dofaczy¢ do masy podczas resetowania procesora przycisidset na makiecie i
uruchomé programowanie w programie Flash Magic. \stzej naley program
skonfigurowa tak, aby nie sywat linii DTR i RTS do wprowadzania procesora wbtr
ISP. Dokonujemy tego wybietgg z menu ,,Options” opg¢j,,Advanced Options”,
przechodzimy do zaktadki ,Hardware Config” i odezmamy opgj ,Use DTR and
RTS...” (rys.7).
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rys.7. Konfiguracja Flash Magic bezywania linii DTR i RTS.



Chac wzy¢ programu lpc2lisp (obstad PC17XX dodano w wersji z 19.06.2009) ngle
wywota¢ go z linii komend w nagpujacy sposoéb:

Ipc21lisp plik_z_programem.hex COM BAUDRATE XTAL

gdzie:

- plik_z_programem.hex — plik ze skompilowanym pesgem dla mikrokontrolera w
formacie Intel hex,

- COM - nazwa fizycznegmbz wirtualnego portu COM, do ktoérego podim modut
np. coml,

- BAUDRATE - prdkai¢ z jaka bedzie programowany mikrokontroler w bps; zaleca
sie mah predkos¢ rzedu 38400 bps,

- XTAL - czestotliwos¢ rezonatora kwarcowego, z ktérego taktowany jest
mikrokontroler w kHz np. 12000 dla 12MHz.

3. Pdtautomatyczne programowanie ISP.

Do automatycznego wprowadzenia mikrokontrolerayly t6P mana wykorzystéa
linig RTS interfejsu RS232. Linia ta jest dgsta (jako linia CTS procesora) na pinie
PD.2 (rys.3) a tate na odpowiednim pinie zworek RTS-CTS zale od wybranego
interfejsu (RS232 lub USB, rys.8).

rys.8. Linia RTS interfejsu RS232 i USB.

Po pohczeniu odpowiedniego pinu z lnP2.10 (rys.6) naky skonfigurowa
program Ipc21lisp do korzystania z linii DTR i R{&lwrotnie nk w punkcie 2). Ze
wzgledu na konieczni& zanegowania linii RTS i brak takiej opcji w progn& Flash
Magic nie mae on by uzyty w tym przypadku.

Aby wywotat program Ipc2lisp z opcjamgywania linii RTS i jej negacji naky
wykona: polecenie:

Ipc2lisp —control —controlinv plik_z_programem.i@&@M BAUDRATE XTAL
gdzie:
- control — komendazycia lini DTR i RTS,

- controlinv — komenda negacji linii DTR i RTS.

Po wywotaniu komendy linia ISP zostanie ustawionstan niski automatycznie. Naje
pamktac o rgcznym zresetowaniu procesora przyciskiem na makieci



4. Automatyczne programowanie ISP.

Zarowno program Flash Magic jak i [pc2lisp pozwateg w petni automatyczne
sterowanie liniami reset i ISP procesora przy wylstaniu linii DTR i RTS interfejsu
RS232. Schemat klasycznego uktadu ,programatorap8kazano na rysunku 9.
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rys.9. Schemat elektryczny ,programatora” ISP.

Jak wid& poza konwerterem pozioméw nafila linii RXD i TXD wystepuja tu dwa
dodatkowe tranzystory wraz z kilkoma towarzysani im elementami. Tranzystory te
petnia dwie funkcje, po pierwsze naptije tu konwersja nagt do poziomu tolerowanego
przez procesor (0-3V3) oraz negacja sygnatoéw. Eteyriel i C25 g zbedne, natomiast
elementy D2 i D3 petaijedynie rot zabezpieczenia.

W punkcie 3 opisano spos6b wykorzystania linii R67 w zhczy DB9) do
wprowadzenia mikrokontrolera w stan ISP. Ze wdglna wykorzystanie tam jednej z
linii konwertera RS232 lub USB, ktéra nie byla zgowana (tak jak czyni to uktad
tranzystorowy) wysipowata tam konieczré programowej negacji wspomniane;j linii.

Na makiecie nie przewidziano wykorzystania linlif ® std nie jest ona nigdzie
wyprowadzona. Che zatem wykorzystakomponenty samej makiety do w petni
automatycznego sterowania procesem programowaRiadfzatoby dolutowa
odpowiedni uktad konwersji nagia do linii nr 4 z4cza DB9 na makiecie. Pagtac przy
tym nalery, ze ukiad ten nie ma@ negowa sygnatu jeeli ta opcja zostanie uruchomiona
w programie Ipc21lisp (jeli dodatkowe komponentyta negowaty stan linii DTR
nalezy zadba takze o negagjlinii CTS). W najprostszym przypadku uktad takiieo
mie¢ post@ zwyklego rezystorowego dzielnika neqia lub prostego ogranicznika z
rezystorem i diogl Zenera 3V3 (lub kombinacji obu powszych).

Linia reset procesora dgpha jest na pakiecie obok przycisku reset (gorny pi
zworki, rys.10), a take na module jako pin nr 15agza JTAG (rys 11).

rys.10. Linia reset na makiecie. rys.11. Liniaeena module.



