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modut z mikroprocesorem Atmegal 69 dla makiety
dydaktycznej Akai Kaba



Modut mikroprocesorowy Aoi Ryuu v2.0 jest przeznaczony do wspdipracy z makieta
dydaktyczng Akai Kaba v1.x. Wyposazony zostat w mikrokontroler AVR Atmegal69.

Procesor moze by¢ taktowany z wewngtrznego generatora RC lub z zewngtrznego
kwarcu 11.059MHz. Na piny modutu wyprowadzone sg wszystkie linie portow od A do F a
dodatkowo dostepne sg takze niektoére piny portu G. Peten opis dodatkowych funkcji
wyprowadzonych z poszczegdlnych pindw zamieszczony jest na schemacie elektrycznym i w
tabeli 1.

Modut mozna programowac przez zltacze ISP w standardzie STK200 (Kanda) oraz
przez ztacze JTAGa.
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Ztacza:

Zworki

JTAG — 2x5pin. Ztacze do ktorego nalezy podiaczy¢ odpowiedni dla
mikrokontrolerow AVR JTAG w celu zaprogramowania/debugowania modutu. Model
Atmegal 69 wspodtpracuje z pierwotng wersja interfejsu JTAG dla mikrokontrolerow
AVR dlatego moze by¢ obstugiwany przez najprostszy debuger dostepny w handlu.
ISP —2x5pin. Procesor Atmegal 69 mozna programowac w systemie przez
standardowe zlacze Kanda. Do programowania mozna uzy¢ popularnych
programatoréw typu STK200, STK500 i1 wielu innych.

PG - 2pin. Dodatkowo wyprowadzone 2 piny portu G tj. PG.3 i PG4.

Vref — 3pin. Zalezne od potozenia zworki mozna dokona¢ wyboru napigcia
referencyjnego dla przetwornika analogowo-cyfrowego pomiedzy napigciem zasilania
3V3 anapigcie baterii 3V. Napigcie baterii jest pozbawione fluktuacji ale moze z
czasem ulega¢ obnizeniu. Do §rodkowego pinu mozna takze doprowadzi¢ napigcie z
zewnatrz. Procesor Atmegal 69 posiada takze wbudowane wewnetrzne napigcie
referencyjne 1.1V. Mozna takze wewnetrznie potaczy¢ pin AREF z AVCC.
PWM->DAC - 2pin. Zworka powoduje dotaczenie wyjscia PWM (OCI1B, pin 16) do
prostego filtra RC, ktéry w przyblizeniu przez catkowanie sygnalu PWM zmienia
napiecie na wyprowadzeniu DAC modutu proporcjonalnie do wypetniania impulsu.

Inne elementy:

LCD. Jest to wyswietlacz ciektokrystaliczny model JHK567. Dziewie¢ pol
siedmiosegmentowych z dodatkowymi polami graficznymi. Szersze informacje o
segmentach wyswietlacza w zataczonej ponizej dokumentacji. Nie posiada on
wbudowanego sterownika i jest sterowany bezposrednio z mikrokontrolera. Istnieje
mozliwo$¢ wyjecia wyswietlacza z podstawki np. w celu uzywania wspotdzielonych z
nim pinéw w roli GPIO. Nalezy takze bezwzglednie wyja¢ wyswietlacz w momencie
uzywania wy$wietlacza alfanumerycznego na makiecie gdyz cze$¢ linii jest przez nie
wspotdzielona.



nr pin funkcja 1 | funkcja 2 | funkcja3 | |nr| pin | funkcja 1 | funkcja 2 | funkcja 3
1 |[LCDCAP' | LCDCAP” 33| PG.0' | SEG14’
2 PE.O PE.O RXD 34| PG.1" | SEG13’
3 PE.1 PE.1 TXD 35| PC.0 PC.0 SEG12’
4 PE.2 PE.2 CTS’ 36| PC.1 PC.1 SEG11’
5 PE.3 PE.3 RTS’ 37| PC.2 PC.2 SEG10’
6 PE .4 PE .4 SCL 38| PC.3 PC.3 SEGY9’
7 PE.S PE.S SDA 39| PC4 PC.4 SEGS8’
8 PE.6 PE.6 Iwire 40| PC.5 PC.5 SEG7’
9 PE.7 PE.7 ired 41| PC.6 PC.6 SEG6’
10 PB.0 PB.0 SS 42| PC.7 PC.7 SEG5’
11 PB.1 PB.1 SCK 43| PG.2! SEG4’
12 PB.2 PB.2 MOSI 44| PA.7 PA.7 SEG3’
13 PB.3 PB.3 MISO 45| PA.6 PA.6 RW* SEG2’
14 PB.4 PB.4 CS 46| PA.S PA.S RS* SEG1’
15 PB.5 PB.5 1Hz 47| PAA4 PA 4 EN® SEGO’
16| PB6 PB.6 PWM' 48] PA3 | PA3 D7 coms’
17 PB.7 PB.7 49| PA2 PA.2 D6" coM2’
18| PG.3' PG.3° 50 PA.1 | PALI D5° coml’
19| PG4 PG.4° 51| PAO | PAO D4° COMO’
20| RESET reset 52| VCC VCC
21 VCC VCC 53| GND GND
22 GND GND 54| PF.7 PE.7 TDI®
23| XTAL2' | Q 11MHz 55| PF.6 PF.6 TDO®
24| XTAL1' | Q11MHz 56| PF.5 PF.5 TMS®
25 PD.O PD.O 57| PFA4 PF.4 TCK®
26 PD.1 PD.1 58| PF.3 PF.3
27 PD.2 PD.2 SEG20’ 59| PF.2 PF.2
28 PD.3 PD.3 SEG19’ 60| PF.1 PF.1 ADCI1°
29 PD.4 PD.4 SEG18’ 61| PF.0 PF.0 ADCO0’
30 PD.5 PD.5 SEG17’ 62 | AREF' Vref
31 PD.6 PD.6 SEG16’ 63| GND GND
32 PD.7 PD.7 SEG15’ 64| AVCC'| AvVCC
Tabela 1. Opis wyprowadzen procesora.

1. Pin nie jest bezposrednio potaczony z makiets.

2. Pin zwigzany z LCD, szczego6ly w datasheecie.

3. Linie kontroli przeptywu RTS 1 CTS sg emulowane programowo.

4. Sygnat PWM moze by¢ uzyty jako DAC po wtozeniu zworki PWM->DAC.

5. Dodatkowe wyprowadzenia GPIO.

6. Linie interfejsu JTAG sa wspotdzielone z gorng potowa portu F, ktéra domyslnie
zarzadza pracg jednego z wyswietlaczy siedmiosegmentowych 1 4 diod LED. Chcac
korzysta¢ jednoczesénie z tych komponentéw 1 JTAGa nalezy podtaczy¢ je kablowo do
innego portu.

7. Pin sterujacy pracg zintegrowanego z modutem wyswietlacza LCD.

8. Linie sterujace alfanumerycznym wyswietlaczem LCD na makiecie moga by¢ przez
niego obcigzane. Nalezy mie¢ to na uwadze podczas wykorzystywania tych linii w roli
GPIO 1 w razie potrzeby wyciagna¢ wyswietlacz z gniazda makiety. Wyswietlacz
alfanumeryczny nalezy bezwzglednie wyja¢ kiedy zamontowany jest wyswietlacz na
module!!

9. Wejscia analogowe sg wspoldzielone z pinami domyslnie sterujagcymi czescig

wyswietlacza siedmiosegmentowego, dwoma diodami LED i odbieraja czes¢
sygnatoéw z przyciskow na makiecie. W wypadku potrzeby uzycia ADC 1
wymienionych komponentdéw jednocze$nie nalezy podpiaé je kablowo do innego
portu.
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