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modut z mikroprocesorem ATmegal28 dla
makiety dydaktycznej Akal Kaba



Modut mikroprocesorowy Aoi Ryuu v1.1 jest przeznamg do wspotpracy z makiet
dydaktyczm Akai Kaba v1.x. Wyposany zostat w mikrokontroler AVR Atmegal28L.

Procesor mie by taktowany z wewegtrznego generatora RC lub z jednego z
zewrgtrznego kwarcu 11.059MHz. Dodatkowy kwarc 32kHzzeby¢ uzyty do dtaktowania
jednego z licznikow pracagego w roli uktadu RTC. Na piny modutu wyprowadzane
wszystkie linie portéw od A do F. Peten opis dodatich funkcji wyprowadzonych z
poszczegolnych pindw zamieszczony jest na scherea&ycznym i w tabeli 1.

Modut mazna programowaprzez zacze ISP w standardzie STK200 (Kanda) oraz
przez zicze JTAGa. Podczas programowania ISP w normalnygrhnkach nie trzeba
uzywa¢ zworki PEN.
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Ztacza:

- JTAG — 2x5pin. Zhcze do ktorego natg podhczy odpowiedni dla
mikrokontrolerow AVR JTAG w celu zaprogramowanididgowania modutu. Model
Atmegal28 wspotpracuje z pierwatwersp interfejsu JTAG dla mikrokontrolerow
AVR dlatego mae by obstugiwany przez najprostszy debuger gmsy w handlu.

- ISP —2x5pin. Procesor Atmegal28L pma programowaw systemie przez
standardowe ztze Kanda. Do programowania ama wy¢ popularnych
programatorow typu STK200, STK500 i wielu innych.

Zworki:

- Vref — 3pin. Zalene od potaenia zworki mana dokona wyboru napgcia
referencyjnego dla przetwornika analogowo-cyfrowpgmkdzy napg¢ciem zasilania
3V3 a napicie baterii 3V. Napicie baterii jest pozbawione fluktuacji ale meaz
czasem ulegaobnizeniu. Dosrodkowego pinu mina take doprowadzi napkcie z
zewrntrz. Procesor Atmegal28L posiadazmkvbudowane wewitrzne napicie
referencyjne 2.56V.

- PEN — 2pin. Zworka mge byt wymagana w pewnych warunkach do poprawnego
dziatania programatora ISP. Dofinje zdgta.

- PWM->DAC — 2pin. Zworka powoduje dgtzenie wyfcia PWM (OC2 lub OC1C,
pin 17) do prostego filtra RC, ktory w przyf#niu przez catkowanie sygnatu PWM
Zmienia napjicie na wyprowadzeniu DAC modutu proporcjonalniendgetniania
impulsu.
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nr pin |funkcjal|funkcja2| |nr| pin |funkcjal|funkcja?2
1| PEN PEN 33| PG.O CTS PG.G
2| PE.O PE.O PDI 34| PG.2 RTS PG.T
3| PE1 PE.1 PDO | [35] PC.0 PC.0

4| PE.2 PE.2 36| PC.1 PC.1

5| PE.3 PE.3 37| PC.2 PC.2

6| PEA4 PE.4 38| PC.3 PC.3

7| PES5 PE.5 39| PC4 PC.4

8| PE.6 PE.6 1Hz | [40| PC.5 PC.5

9| PEY PE.7 ired | [41] PC.6 PC.6

10| PB.O PB.0 SS 42| PC.7 PC.7

11| PB.1 PB.1 SCK 43| PG.2 1wire PG2
12| PB.2 PB.2 MOSI | [44] PA7 PA.7

13| PB.3 PB.3 MISO | [45] PA.6 PA.6 RW
14| PB.4 PB.4 CS 46| PA5 PA.5 RS
15| PB.5 PB.5 47| PA4 PA.4 EN
16| PB.6 PB.6 48| PA3 PA.3 D7
17| PB.7 PB.7 PWM | [49] PA.2 PA.2 D8
18| PG.3 | Q32kHz| PG.3 50| PA.1 PA.1 DS
19| PG.4 | Q32kHz| PG.2 51| PA.O PA.O D4
20| RESET reset 52| vCC VCC

21| vcc VvCC 53| GND GND

22| GND GND 54| PF.7 PF.7 DI
23| XTAL2'[Q 11MHz 55| PF.6 PF.6 TDO®
24| XTAL1'[ Q 11MHz 56| PF.5 PF.5 ™S
25| PD.0 PD.O SCL | [57| PF.4 PF.4 TCKR
26| PD.1 PD.1 SDA 58| PF.3 PF.3

27| PD.2 PD.2 RXD | [59] PF.2 PF.2

28| PD.3 PD.3 TXD 60| PF.1 PF.1 ADCY
29| PD.4 PD.4 61| PF.0 PF.0 ADCYH
30| PD.5 PD.5 62| AREF' |  Vref

31| PD.6 PD.6 63| GND GND

32| PD.7 PD.7 64| AVCC'| AvCC

Tabela 1. Opis wyprowadz& procesora.

Pin nie jest bezgoednio pokczony z makiet

Program Enable — pin zaziany z ISP, szczegoty wgj | w datasheecie.

Piny PDI i PDO g odpowiednikami linii MISO i MOSI dla funkcji ISRV
odr&nieniu od wekszasci mikrokontrolerow AVR w modelu Atmegal28 te lirligP
nie pokrywaj si¢ z pinami interfejsu SPI.

Sygnat PWM mgze by uzyty jako DAC po wiaeniu zworki PWM->DAC.
Teoretycznie te piny magost& wykorzystane w roli GPIO. Nieaone jednak
wyprowadzone w inny sposoébzipolaczenie z kwarcem 32kHz.

Linie interfejsu JTAG gswspoétdzielone z gémpotowa portu F, ktéra dominie
zarzdza prag jednego z w§wietlaczy siedmiosegmentowych i 4 diod LED. @hc
korzyst& jednoczénie z tych komponentow i JTAGa najepodhczye je kablowo do
innego portu.

Linie kontroli przeptywu RTS i CTSs®mulowane programowo.

Linie mog petnic role dodatkowych GPIO naagtzach RTS-CTS i 1wire makiety.
Linie sterujce alfanumerycznym wgwietlaczem LCD na makiecie mayc przez
niego obcizane. Naley mie¢ to na uwadze podczas wykorzystywania tych linrol
GPIO i w razie potrzeby wyggna¢ wyswietlacz z gniazda makiety.

Wefcia analogoweswspotdzielone z pinami dorsipie sterujcymi czscia
wyswietlacza siedmiosegmentowego, dwoma diodami LEBhieraj czes¢
sygnatow z przyciskow na makiecie. W wypadku pdiyzezycia ADC i
wymienionych komponentéw jednocnée naley podpi¢ je kablowo do innego
portu.
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