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Makieta Akai Kaba (czyt. akaj kaba) czyli Czerwdtipopotam jest uniwersalnym
narzdziem zaprojektowanym w celu wspomagania zarowoogsu dydaktycznego w nauce
programowania rinych rodzin mikrokontrolerow i uktadéw programowgth jak i jako
platforma pomocna we wczesnej fazie opracowywaraatpch jak i zaawansowanych
projektéw opartych o wspomniane uktady.

Makieta jest bogato wypogana w rozmaite analogowe i cyfrowe peryferia tak ab
mozliwie maksymalnie wykorzystapotencjat uktadu steragego (mikrokontrolera lub
uktadu logicznego). Wszystkie uktady integrsje w jedra catas¢ z wymiennymi modutami
a przy tym mog stanowé odrebng catasé przez oddczenie ich od uktadu stengego. Przez
zastosowanie dodatkowych poter przewodowych lub w postaci zworek istniejeAinwos¢
pofaczenia poszczegdlnych blokéw a nawet wykorzystanhia innymi uradzeniami.

Wymienne moduly sterage pozwalaj na dostosowanie projektu do potrzeb oraz na
podizanie za pospujaca techniky (np. wymiana na nowo opracowany mikrokontrolegypr
zachowaniu minimalnych kosztéw, gdwicksza¢ platformy pozostaje bez zmian. Moduty
zostaly zaprojektowane w taki sposob aby przy ighianie nie zachodzita potrzeba
jakichkolwiek zmian w ptytce bazowej w postaci ipnkenfiguracji zworek itp. Wymiana
modutu niezalenie czy na taki z mikrokontrolerem lub uktadem peogowalnym z tej samej
lub zupetnie innej rodziny nie paga za solp konieczngci zmian jakichkolwiek ustawie
sprztowych, a wszystkie peryferia ®d razu paiczone w sposéb optymalny do uktadu
sterupcego.

Ztacza:
- Port X/X — 2x5pin. Wyprowadzenie 6 portow zgrupowanych gatéw i dodatkowo

masy i zasilania 3V3.

- lwire —3pin. Wyprowadzenie interfejsu 1-wire, masy iilzasa.

- 12C —4pin. Wyprowadzenie interfejstd, masy i zasilania.

- SPI - 6pin. Wyprowadzenie interfejsu SPI, masy i zasd. Pin SS nie jest paizony
z linia CS w zhczu karty SD/MMC.

- Vout — 4pin. Wyprowadzenie nagia 5V i 3V3 oraz masy.

- external power— pwr jack 2.5mm . 4cze zasilacza zewtrznego 7-12V.

- LCD - 16pin. Gniazdo alfanumerycznegoswyetlacza LCD 2x16 znakdw.

- USB- USB B. Zhcze interfejsu USB w trybie device. Doprowadzerasilania z PC.

- RS232- DB9. Zhczezenskie interfejsu RS232 z liniami RX, TX, RTS, CT&ND.

- Card — SD/MMC. Zkcze kart SD lub MMC z wyrzutnikiem.

- audio in —jack 3.5mm. Wégie liniowe audio. Wgicie wtyku odicza
przedwzmacniacz mikrofonowy.

- audio out— jack 3.5mm. Wyjcie mocy audio do 1W. Wgtie wtyku odicza
gtosniczek.

- Bat- CR2032. Koszyk na batelitowa 3V typu CR2032. Podtrzymuje RTC i e
dostarczé napkcia odniesienia lub nagia zasilania do wybranych modutow.

- md1l - 2x 2x20pin. Zicze modutu z mikroprocesorem lub innym uktademugieym.

Zworki:
- LCD_backlight — 2pin. Wiazenie zworki whcza podwietlenie wywietlacza LCD .
- DT1_ON - 2pin. Wiaenie zworki whcza kropk na wyswietlaczu LED Dis1.
- DT2_ON - 2pin. Wiaenie zworki whcza kropk na wyswietlaczu LED Dis2.
- DIS_ON — 2pin. Wiaenie zworki whcza wywietlacza LED.
- amp_DAC_max_gain— 2pin. Wiaenie zworki zwtksza maksymalne wzmocnienie
wyjsciowego wzmacniacza mocy audio z 1x do 20x.



- DAC->amp — 2pin. Wi@enie zworki daicza wygciowy wzmacniacz audio do
wyjscia DAC modutu.

- amp->ADC - 2pin. Wia@enie zworki daicza przedwzmacniacz vgejowy audio do
wejscia ADCO modutu.

- LED_ON - 2pin. Wiaenie zworki pozwala nazycie diod LED.

- SW_ON- 2x8pin. Zworki na poszczegolnych parach pinowlgtido 15-16
dofaczap linie portu 6/F modutu do diod LED, éyietlaczy LED i przyciskow s1-12.
Ztacze umaliwia takze pohczenie kablowe wymienionych elementow do innego
portu w wypadku zarezerwowania portu 6/F do inrgatia (np. JTAG).

- IRED_ON - 2pin. Wiaenie zworki dadcza odbiornik podczerwieni do modutu.

- RTC_int/RTC_Ckout — 3pin. Zalenie od potaenia zworki (1-2 lub 2-3) do wagia
przerwania modutu detzania jest jedna ze specjalnyclield uktadu RTC tj. wyicie
przerwania lub sygnatu zegarowego.

- RTC_ON - 2x2pin. Wiaenie zworek na piny 1-2 i 3-4 (jak na opisie grafigm)
dofacza RTC do magistralfC modutu.

- DS1820_ ON- 2pin. Wiaenie zworki dadcza cyfrowy czujnik temperatury do
magistrali 1wire modutu.

- LM35_ON - 2pin. Wiazenie zworki dadcza analogowy czujnik temperatury do
wejscia ADC1 modutu.

-  RST_ON- 2pin. Wiazenie zworki powoduje zresetowanie modutu.

- RS9-V- 3pin. Zalenie od potaenia zworki (1-2 lub 2-3) na pinie nr azka RS232
pojawi sk napkcie 3V3 lub 5V. Funkcja jest przydatna przygaaniu uradzen typu
modut bluetooth itp. Z mdiwoscia zasilania przez zéze DB9.

- RX-TX — 2x4pin. Zalenie od potaenia zworek uzyskujesrozna konfiguracg
podkczenia zicza RS232 i USB. 4czac pary 1-2 i 5-6 dalczamy interfejs USB
poprzez konwerter do interfejsu UART moduhackac pary 3-4 i 7-8 datzamy
interfejs RS232 poprzez konwerter rgpilo interfejsu UART modutu. d&czac pary
2-4 i 6-8 uzyskujemy mostek pogdy interfejsami USB i RS232. Zworki
konfigurujg podstawowe linie tj. RX i TX.

- RTS-CTS - 2x4pin. Zworki konfigurowaneasdentycznie jak RX-TX zatroznica, ze
dotycz linii kontroli przeptywu RTS i CTS.

Wszystkie zworki mog stuzyé takze jako punkty podtagczenia kablowego do rénych

miejsc ukiadu.

Inne elementy:

- sl1-s12- przycisk. Dwangie przyciskow wspotdzietych linie 0-3 portu 6/F z
wyswietlaczem Disl i diodami LED1-4. Przyciski doctone g przez specjain
matrye; logiczm dzieki czemu na 4 liniach portu pojawia sv postaci 4ro bitowej
numer nadginietego przycisku od 1 do 12.z&8 uruchomione gwyswietlacze LED
numer przycisku od 0 do 9 pojawg sakze na wywietlaczu Dis1l a wspomniana
liczba na diodach LED1-4 (o ilea ®ne uruchomione). Ze wzglu na wspotdzielone
linie z uktadami wyjcia chac korzyst& jednoczeénie z przyciskow i np. diod LED
nalezy przehcza kierunek portu uradzenia steracego (mikrokontrolera).

UWAGA !! Ze wzgledow bezpieczistwa aby nie przegty¢ uktadu sterujcego zbyt
duzym pradem nie nalgy doprowadzéado sytuacji, w ktorej port uktadu ustawiony
jest na wyjcie i jest w stanie niskim w czasie gdy naciskamaygisk. Sytuacja taka
mogtaby za&j¢ np. w przypadku cfti zapalenia wybranych diod LED a zgaszenia
innych. W takim przypadku o wiele korzystniejszyestj sterowanie rejestrem zmiany
kierunku zamiast samym rejestrem $gypwym portu. W momencie ustawienia pinu
na wygcie powinna pojawiasic na nim logiczna jedynka (VCC) tym samym



zapalagc dioc; LED. Kiedy pin zostanie przestawiony na yegg, rezystor pull-down
wymusz stan niski i dioda pozostanie zgaszona asnagiie przycisku spowoduje
przeptyw jedynie niewielkiego pdu przez wspomniany rezystor. W tym momencie
mozna take odczytd stan przycisku. Przez szybkie pagaanie kierunku dzki
bezwtadnéci oka ludzkiego mena skorzystazarowno z przyciskow jak i diod LED
czy tez wyswietlaczy siedmiosegmentowych.

Dis1— wyswietlacz LED. Wywietlacz siedmiosegmentowy LED sterowany z linii
0-3 portu 6/F za pmednictwem dekodera. Dgi dekoderowi liczba 4ro bitowa
pojawiapca st na 4 liniach portu jest zamieniana na sygnahodigowiednich
segmentow Wwietlacza. Linie wspétdzieloneyg przyciskami s1-12 i diodami 1-4.
Dis2 — wyswietlacz LED. Sterowany identycznie do Disl z tym z linii 4-7 portu.
Linie te & wspotdzielone z diodami LED4-8.

LED1-8 — dioda LED. Diody LED dakzone do linii 0-7 portu 6/F.

U4 — odbiornik podczerwieni. Odbiornik modulowaned@kBz sygnatu w pamie
podczerwieni. Mae stizy¢ np. do odbierania sygnatow z pilota.

U5 — uktad RTC. Zegar czasu rzeczywistego z dedykgmakwarcem i
podtrzymywaniem bateryjnym komunikay sk z modutem po magistrafiC.

U9 — LM35. Analogowy czujnik temperatury, na ktoregygsciu napecie zmienia i
0 10mV na kady 1°C. W temperaturze 0°C nape na jego wyjciu wynosi 0V.
U10- DS1820. Cyfrowy czujnik temperatury komuniay sk z modutem po
magistrali 1wire.

LED11i 12— LED. Diody sygnalizujce transmigj po interfejsie USB (dla
okreslonego dziatania wymagane jest zaprogramowaniedukta 232).

LED9 i 10— LED. Diody sygnalizujce transmisj po interfejsie UART.

LED13 — LED. Dioda sygnalizara obecn& napkcia zasilania.

mic — mikrofon. Mikrofon elektretowy datzony do trojstopniowego
przedwzmacniacza.

Speaker— gtasniczek. Gténik mylarowy o mocy 0.5W da€zony do wyjcia
wzmacniacza mocy.

PR1 - potencjometr. Potencjometr regulacji kontrasygwietlacza LCD.

PR2 — potencjometr. Potencjometr regalty wzmocnienie wyciowego
wzmachiacza audio.

PR3 — potencjometr. Potencjometr regaly wzmocnienie wégiowego
przedwzmacniacza audio.

reset— przycisk. Przycisk resetigy modut.
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